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1. Wprowadzenie

Obowiazujace do konca 2011 r. regulacje prawne dot. gospodarki odpadami komunal-
nymi nie stworzyly wystarczajacych podstaw do zmniejszenia ilosci odpadéw kierowa-
nych na sktadowiska oraz nie stymulowaty koniecznosci budowy nowych regionalnych
instalacji do odzysku lub unieszkodliwiania zmieszanych odpadéw komunalnych
w sposob inny niz ich sktadowanie.

Zadania gmin

Gminy maja zapewni¢ czystos¢ i porzadek na swoim terenie i stworzy¢ warunki nie-
zbedne do ich utrzymania (Ustawa, 2011), poprzez m. in. zapewnie budowy, utrzyma-
nia i eksploatacji wlasnych lub wspélnych z innymi gminami regionalnych instala-
¢ji do przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK).

Nalezy podkresli¢, ze realizujac zapisy dyrektywy o odpadach z 2008 r. zobowiazano

gminy osiagni¢cia (do dnia 31 grudnia 2020 r.):

e poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia co najmniej 50% wago-
wo nastgpujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucz-
nych i szkfa,

e poziomu recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi meto-
dami co najmniej 70% wagowo innych niz niebezpieczne odpadéw budowlanych
i rozbiérkowych.

Gminy zobowiazane sa réwniez do ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegaja-
cych biodegradacji kierowanych do sktadowania:
e do dnia 16 lipca 2013 1. - do nie wigcej niz 50% wagowo catkowitej masy odpadéw
komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych do sktadowania,

e dodnia 16 lipca 2020 r. - do nie wiecej niz 35% wagowo catkowitej masy odpadéw
komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych do sktadowania

— w stosunku do masy tych odpadéw wytworzonych w 1995 r.
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Realizacja zadan nalozonych na gminy w tym w szczegélnosci dotyczacych budowy,
utrzymania i eksploatacji regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunal-
nych oraz zapewnienia osiggniecia odpowiednich pozioméw recyklingu, przygotowania
do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpadéw
komunalnych ulegajacych biodegradacji kierowanych do sktadowania wymaga regiona-
lizacji planowanych i realizowanych dzialai w celu zapewnienia ich odpowiedniej
skali technicznej, technologicznej i ekonomicznej.

Zmiany w ustawie o odpadach - instalacje regionalne

W obowigzujacej ustawie o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 z pézn. zm.)
wprowadzono istotne z punktu widzenia technologicznego zmiany (Ustawa 2011):
1. nowe, oczekiwane i bardzo wazne z punktu widzenia technologicznego definicje:

bioodpady - rozumie si¢ przez to ulegajace biodegradacji odpady z terenéw zieleni,
odpady spozywcze i kuchenne z gospodarstw domowych, zaktadéw gastronomii, za-
ktadow zywienia zbiorowego i jednostek handlu detalicznego, a takze podobne ze
wzgledu na swoj charakter lub sktad odpady z zaktadéw produkujacych lub wprowa-
dzajacych do obrotu zywnos¢,

odpady zielone — rozumie si¢ przez to odpady ulegajace biodegradacji, pochodzace
z pielggnacji terenéw zieleni oraz targowisk, z wyjatkiem odpadéw pochodzacych
z czyszczenia ulic i placow,

ponowne uzycie — rozumie si¢ przez to proces, w wyniku ktérego niebedace odpa-
dami produkty lub ich czgsci sa wykorzystywane ponownie do tego samego celu, do
ktérego byty przeznaczone,

przetwarzanie - rozumie si¢ przez to procesy odzysku lub unieszkodliwiania,
w tym przygotowanie poprzedzajace odzysk lub unieszkodliwianie,

przygotowaniu do ponownego uzycia - rozumie si¢ przez to odzysk polegajacy
na sprawdzeniu, czyszczeniu lub naprawie, w ramach ktérego produkty lub ich cze-
sci, ktére wczedniej staly si¢ odpadami, sa przygotowywane do tego,
aby mogly by¢ ponownie wykorzystywane bez jakichkolwiek innych czynnosci prze-
twarzania wstgpnego,

selektywne zbieranie — rozumie si¢ przez to zbieranie, w ramach ktérego dany stru-
mien odpadéw, w celu ulatwienia specyficznego przetwarzania, obejmuje jedynie
rodzaje odpadéw charakteryzujace si¢ takimi samymi wlasciwosciami
i takim samym charakterem,

region gospodarki odpadami komunalnymi - rozumie si¢ przez to obszar, okre-
slony w wojewddzkim planie gospodarki odpadami, liczacy co najmniej
150 000 mieszkancéw i wyznaczajacy gminy wchodzace w jego sktad; regionem go-
spodarki odpadami komunalnymi moze by¢ réwniez gmina liczaca powyzej
500 000 mieszkancow,

regionalna instalacja do przetwarzania odpadéw komunalnych - rozumie si¢
przez to zaktad zagospodarowania odpadéw o mocy przerobowej wystarczajacej do
przyjmowania i przetwarzania odpadéw z obszaru zamieszkalego przez co najmnie;
120 000 mieszkancow, speliajacy wymagania NDT lub technologii (art. 143 POS)
oraz zapewniajacy termiczne przeksztatcanie odpadéw lub:
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2.

3.

a. mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadéw komunalnych
i wydzielenie ze zmieszanych odpadéw komunalnych frakcji nadajacych sig
w catosci lub czgsci do odzysku,

b. przetwarzanie selektywnie zebranych odpadéw zielonych i innych bioodpadéw
oraz wytwarzanie z nich produktu o wiasciwosciach nawozowych lub $rodkéw
wspomagajacych uprawe roslin,

c. sktadowanie odpadéw powstajacych w procesie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych oraz pozostatosci z sortowa-
nia odpadéw komunalnych o pojemno$ci pozwalajacej na przyjmowanie przez
okres nie krétszy niz 15 lat odpadéw w ilosci nie mniejszej niz powstajaca w in-
stalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komu-
nalnych.

Zakazano:
e zbierania oraz przetwarzania poza regionem, okreslonym w wojewddzkim planie
gospodarki odpadami, na ktérym zostaly wytworzone:

- zmieszanych odpadéw komunalnych,

- pozostatosci z sortowania odpadéw komunalnych przeznaczonych
do sktadowania,

- odpadéw zielonych,

e przywozu na teren regionu okre§lonego w wojewodzkim planie gospodarki odpa-
dami ww. odpadéw wytworzonych poza obszarem tego regionu.

W spos6b istotny zmieniono wymagania dot. planowania w gospodarce odpadami
pozostawiajac jedynie krajowy i wojewddzkie plany gospodarki odpadami.
Wzmocniono znaczenie' i rozszerzono zakres wojewddzkich planéw gospodarki
odpadami, ktére powinny zawiera¢ m. in.:

1) okreslenie regionéw gospodarki odpadami komunalnymi, wraz ze wskazaniem
gmin wchodzacych w skiad regionu;

2) wykaz regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych
w poszczegblnych regionach gospodarki odpadami komunalnymi oraz instalacji
przewidzianych do zastgpczej obstugi tych regionéw, w przypadku gdy znajduja-
ca si¢ w nich instalacja ulegta awarii;

3) plan zamykania instalacji niespetniajacych wymagan ochrony $rodowiska, kté-
rych modernizacja nie jest mozliwa z przyczyn technicznych lub nie jest uzasad-
niona z przyczyn ekonomicznych.

Wydtuzono okres aktualizacji planéw gospodarki odpadami (nie rzadziej niz raz na
6 lat) oraz sprawozdawczosci z realizacji planéw gospodarki odpadami
(okres
3 lat).

1

Uchwata w sprawie wykonania wojewddzkiego planu gospodarki odpadami jest aktem prawa miejscowego.
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Wprowadzono wymagania stawiane prowadzacemu regionalng instalacj¢ do przetwarza-
nia odpadéw komunalnych zobowiazujac go do:

e zawarcia umowy na zagospodarowanie zmieszanych odpadéw komunalnych, od-
padéw zielonych lub pozostatosci z sortowania odpadéw komunalnych przezna-
czonych do sktadowania ze wszystkimi podmiotami odbierajacymi odpady ko-
munalne od wiascicieli nieruchomosci, ktérzy wykonuja swoja dziatalno$¢ w ra-
mach regionu wyznaczonego w wojewddzkim planie gospodarki odpadami,

e przyjecia odpadéw (w przypadku wystapienia awarii innej regionalnej instalacji
do przetwarzania odpadéw komunalnych) jesli instalacja zostata wskazana w wo-
jewddzkim planie gospodarki odpadami jako przewidziana do zastgpczej obstugi
tego regionu,

e przedstawienia, (w terminie 7 dni) na wniosek gminy lub podmiotu odbierajacego
odpady komunalne od wilascicieli nieruchomosci, kalkulacji kosztéw zagospoda-
rowania zmieszanych odpadéw komunalnych, odpadéw zielonych oraz pozosta-
tosci z sortowania odpadéw komunalnych przeznaczonych do sktadowania.

W kolejnych rozdziatach referatu przedstawiono najwazniejsze z punktu widzenia
techniczno-technologicznego, wprowadzone zmiany dotyczace mechanicznobiologicz-
nego przetwarzania odpadéw komunalnych i unieszkodliwiania poprzez sktadowanie.

2. Mechaniczno-biologicznego przetwarzanie odpadow
komunalnych

Realizacja dziatan systemowych o skali regionalnej ma szczeg6lne znaczenie w zakresie
odzysku i unieszkodliwiania zmieszanego strumienia odpadéw komunalnych.

Odpowiedni jakosciowo i ilosciowo strumien odpadéw kierowany do instalacji odzysku
/ unieszkodliwiania warunkuje spetnienie kryteriéw srodowiskowych, technologicznych
i ekonomicznych, pozwalajac na budowe i eksploatacje instalacji:

e spelniajacych wymagania ochrony s$rodowiska (w tym Najlepszej Dostepnej
Techniki),

e wilasciwych technologicznie (dostosowanych do charakterystyki jakosciowej i
ilosciowej poddawanych przetwarzaniu odpadéw, umozliwiajacych uzyskanie
zakladanego efektu ekologicznego, etc.),

¢ akceptowalnych ekonomicznie (optymalizacja i jednoczesna minimalizacja kosz-
tow jednostkowych odzysku i unieszkodliwiania odpadéw).

2.1. Wprowadzenie

W metodach biochemicznych przerébki odpadéw (nazywanych tez biologicznym prze-
twarzaniem odpadéw) stosowane sa dwie podstawowe metody:

1. kompostowanie/stabilizacja tlenowa (metoda tlenowa),

2. fermentacja (metoda beztlenowa).
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W procesie kompostowania nastgpuje unieszkodliwienie odpadéw pod wzgledem
sanitarnym, a produktem gtéwnym jest kompost lub stabilizat, ktéry moze (i powinien)
by¢ wykorzystany.

W procesie fermentacji beztlenowej (w praktyce fermentacji metanowej), produktami
gtéwnymi sa biogaz oraz pozostatos¢ o dos¢ dobrych wiasciwosciach nawozowych
(cho¢ oczywiscie zalezy to od jakosci wsadu).

Ograniczenie mozliwos$ci stosowania sktadowania jako metody unieszkodliwiania
odpadéw ulegajacych biodegradacji spowodowato wzrost zainteresowania biologicznym
przetwarzaniem odpadéw. Unijne prawodawstwo, a szczegdlnie kolejne projekty dyrek-
tywy o bioodpadach wywotaly dyskusje na temat zastosowania kompostowa-
nia/stabilizacji i fermentacji beztlenowej jako metod recyklingu i unieszkodliwiania
odpadéw. Chociaz rozwiazania zawarte w projekcie nie zostaly jeszcze (i wiele wskazu-
je, ze nie zostana) uchwalone, wykorzystanie procesu kompostowania w gospodarce
odpadami mozna podzieli¢ na: kompostowanie i mechaniczno-biologiczne przetwa-
rzanie odpadéw w warunkach tlenowych. Kryterium tego podziatu stanowi rodzaj
kompostowanych odpadéw zgodnie z nast¢pujacymi definicjami (projekt dyrektywy o
bioodpadach):

Kompostowanie - oznacza autotermiczny i termofilowy rozktad biologiczny selektywnie
zebranych bioodpadéw, w obecnosci tlenu i w kontrolowanych warunkach, przez mikro-
i makroorganizmy w celu produkcji kompostu.

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow - oznacza przetwarzanie ,pozosta-
tych” odpadéw komunalnych, niesortowalnych lub kazdych innych bioodpadéw nieod-
powiednich do kompostowania albo beztlenowego rozktadu w celu stabilizacji i zmniej-
szenia ich objetosci.

Bioodpady - (odpady ulegajace biodegradacji) oznacza kazde odpady, ktére ulegaja
rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu, takie jak odpady zywnosci, odpady ogrodowe
oraz papier i karton.

Kompost - oznacza materiat stabilny, sanitarnie pewny, podobny do préchnicy, bogaty w
substancje organiczne i niewydzielajacy przykrych zapachéw, uzyskiwany w procesie
kompostowania selektywnie zbieranych bioodpadéw, ktdry spetnia wymagania srodowi-
skowych klas jakosci zawarte w Aneksie III (do projektu dyrektywy).

Obowiazujace obecnie w Polsce przepisy prawne nie okreslaja jednoznacznej definicji
kompostowania i kompostu. Pojgcia te pojawiaja si¢ w ustawach i rozporzadzeniach
wykonawczych dotyczacych kompostowania, w tym w definicjach recyklingu i odzysku
z Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pézn. zm.):

Recykling — prowadzenie odzysku polegajace na powtérnym przetwarzaniu substancji
lub materiatéw zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania
substancji lub materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu.

Recykling organiczny — obrébka tlenowa, w tym kompostowanie, lub beztlenowa odpa-
déw, ktére ulegaja rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach przy
wykorzystaniu mikroorganizméw, w wyniku ktérej powstaje materia organiczna lub
metan, sktadowanie na sktadowisku odpadéw nie jest traktowane jako recykling orga-
niczny.
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Odzysk — wszelkie dzialania, nie stwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub
srodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadéw w czesci lub w catosci, lub prowa-
dzace do odzyskania z odpad6éw substancji, materiatéw lub energii i ich wykorzystaniu.

Odpady ulegajgce biodegradacji - odpady, ktére ulegaja rozktadowi tlenowemu lub
beztlenowemu przy udziale mikroorganizmow.

2.2. Kompostowanie - podstawowe informacje technologiczne

Kompostowanie odpadéw - jest to metoda oparta na naturalnych reakcjach biochemicz-
nych przebiegajacych w glebie (mineralizacja, humifikacja), zintensyfikowanych
w sztucznie wytworzonych optymalnych warunkach, zapewniajacych mozliwos¢ stero-
wania tymi procesami. Kompostowanie odbywa si¢ przy udziale licznych grup mikroor-
ganizmoéw. Jest to gtéwnie proces tlenowy.

Kompostowanie jest procesem biotermicznym, ktéry zachodzi w dwéch fazach:
Fazal-  kompostowanie termofilowe nazywane tez kompostowaniem intensywnym
lub faza wysoko temperaturowa;

FazaIl - kompostowanie mezofilowe nazywane réwniez dojrzewaniem.

Czas przebiegu faz zalezy od sktadu kompostowanej biomasy i stosowanej technologii.
Mineralizacja tlenowa jest procesem egzotermicznym, a intensywno$¢ rozktadu zalezy
od podatno$ci zwiazkéw na rozktad. Bardzo tatwo ulegaja rozktadowi ttuszcze, wigk-
szo§¢ cukrow (w tym skrobia) i biatek; trudniej hemicelulozy i celuloza. Natomiast
lignina oraz biatka z grupy skleroproteidéw (np. keratyna) sa bardzo oporne na rozktad.
W fazie kompostowania intensywnego temperatura moze przekroczyé nawet 70°C. Faza
ta ma kluczowe znaczenie dla proceséw higienizacji.

Niektérzy autorzy rozrézniaja cztery fazy kompostowania:

Fazal- faza wstgpnego kompostowania nazywana tez faza wzrostu temperatury,
krétka faza mezofilowa, w ktérej nastepuje zainicjowanie procesu kompo-
stowania i namnazanie mikroorganizmow;

FazaIl - faza termofilowa czyli faza intensywnego kompostowania nazywana tez
wysoko temperaturowa;

Faza III - faza mezofilowa nazywana kompostowaniem wlasciwym;

FazaIV - faza dojrzewania kompostu (dalszy spadek temperatury, powstawanie
humin, moze trwa¢ kilka miesigcy).
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Mozna wymieni¢ nastepujace zalety metody kompostowania/stabilizacji tlenowej

stanowiace o0 jego znaczeniu w nowoczesnym systemie gospodarowania odpadami:

= kompostowanie umozliwia recyrkulacj¢ znaczacych ilosci odpadéw ulegajacych
biodegradcji (zapewnia uzyskanie odpowiednich pozioméw recyklingu organiczne-
g0),

= kompostowanie zapewnia unieszkodliwianie odpadéw pod wzgledem sanitarno-
epidemiologicznym;

= szacuje si¢, ze wykorzystanie kompostowania i innych metod biologicznego przetwa-
rzania moze zmniejszy¢ o 30 - 50% strumien odpadéw kierowanych na sktadowiska;

= technologie kompostowania sa sprawdzone w skali technicznej, dostepne i stosun-
kowo tatwe w eksploatacji;

= kompostowanie jest ,akceptowalne” pod wzgledem ekonomicznym (zaréwno z
punktu widzenia kosztéw inwestycyjnych jak i eksploatacyjnych);

= produkt kompostowania jest (moze by¢) wartosciowym materiatem, przydatnym do
wielu celéw, jest m.in. baza substancji humusowych niezbednych dla zapewnienia
urodzajnosci gleb (w Polsce ok. 60% gleb ma niedomiar humusu);

= kompostowanie stanowi podstawowy element kazdego zintegrowanego systemu
gospodarowania odpadami.

Komposty (nazywane dla rozréznienia stabilizatem) otrzymane ze zmieszanego strumie-
nia odpadéw komunalnych (mechaniczno-biologiczne przetwarzanie - MBP) sa gorszej
jakosci od sporzadzonych na bazie selektywnie gromadzonych i innych odpadéw orga-
nicznych. W wigkszym stopniu zanieczyszczone sg tworzywami sztucznymi, szktem, a
zwlaszcza charakteryzuje je wicksza zawartos¢ metali ciezkich. Dotyczy to szczegdlnie
produktéw otrzymywanych w kompostowniach (zaktadach MBP) stosujacych intensyw-
ne wstepne rozdrabnianie odpadéw (zwlaszcza w rozdrabniarkach mtotkowych) oraz
ewentualnie dwustopniowe rozdrabnianie (pulweryzacj¢). Dla polepszenia jakosci
stabilizatu proponuje si¢ unikanie ,gt¢bokiego” rozdrabniania odpadéw i oddzielanie
przez przesiewanie drobnej frakcji odpadéw (ponizej 10 mm), a takze zorganizowanie
zbiorki odpadéw niebezpiecznych, zawierajacych szczegélnie szkodliwe metale cigzkie,
takich jak np. baterie, akumulatory, opakowania po farbach i lakierach, $rodkach ochro-
ny roslin itp.

W procesie kompostowania zmieszanego strumienia odpadéw uzyskuje si¢ jednak
gltéwny zasadniczy cel kompostowania, a mianowicie unieszkodliwienie materiatu pod
wzgledem sanitarno—epidemiologicznym (higienizacj¢) oraz stabilizacje kompostowa-
nego materiatu.

Wiele firm oferuje obecnie wlasne systemy i urzadzenia do kompostowania / MBP,
zaréwno zmieszanego strumienia odpadéw komunalnych jak i gromadzonych selektyw-
nie odpadéw organicznych.

Na rynku pojawiaja si¢ wcigz nowe firmy co $wiadczy o zainteresowaniu metoda kom-
postowania odpadéw na $wiecie i o perspektywach jej rozwoju.

Zaktady kompostowania przyjmujace do przerobu organiczne sktadniki odpadéw komu-
nalnych gromadzone oddzielnie, zaczeto intensywnie rozwija¢ pod koniec ubiegtego
wieku. Ich geneza taczy si¢ z upowszechnianiem metod selektywnej zbiorki odpadéw
komunalnych majacej na celu odzysk sktadnikéw o walorach uzytkowych ze strumienia
odpadéw i zmniejszenie ilosci odpadéw kierowanych na sktadowisko lub do spalarni.
Oddzielne gromadzenie odpadéw spozywczych i innych do nich zblizonych zabezpiecza



124 . MANCZARSKI

pozostata mase odpadéw przed nadmiernym zanieczyszczeniem, utatwia ich przeréb. Z
kolei same organiczne odpady stanowia idealny materiat do biochemicznego przerobu, a
wiec i do kompostowania, umozliwiaja uzyskanie w sposéb stosunkowo prosty kompo-
stu dobrej jakosci, o wysokiej zawartosci substancji organicznej i znikomym udziale
sktadnikéw szkodliwych, takich jak niektdre metale cigzkie. Mozna si¢ spodziewaé
dalszego rozwoju kompostowni biomasy w zwiazku z upowszechnianiem metod separa-
cyjnej zbiorki odpadéw, a wigc ze zwickszona podaza tego materiatu.

W niektérych krajach europejskich (np. Holandia, Niemcy, Austria) wprowadza si¢
obligatoryjnie obowiazek oddzielnego gromadzenia biomasy w oparciu o odpowiednie
ustawy ogolnokrajowe lub regulacje prawne wewnatrz poszczegdlnych rejonéw (np.
Landéw w Niemczech) lub miast.

Selektywnie zebrane odpady ulegajace bioodegradacji, po przewiezieniu odpowiednimi
pojazdami do zaktadu przerdbki, poddane sa samodzielnemu kompostowaniu lub czg-
$ciej mieszane sg z innymi odpadami organicznymi zbieranymi w danym rejonie, jak
odpady zieleni miejskiej, rozktadalne biologicznie odpady przemystowe oraz osady
sciekowe i dopiero wowczas sa kompostowane.

2.3. Systemy kompostowania

Do kompostowania biomasy stosowane sa rézne systemy. Na ich dobdr rzutuje ilos¢ i
jakos¢ przerabianych odpadéw, warunki lokalizacyjne zaktadu, lokalne wymagania
budowlane i inne. Liczne firmy oferuja rézne rozwiazania techniczne instalacji do
kompostowania / MBP. Zwykle odpady sa na wstepie rozdrabniane, wydziela si¢ z nich
niekiedy zanieczyszczenia (zwlaszcza metale), miesza z materiatem strukturotwérczym i
regulujacym zawartos¢ wilgoci. Do tego celu wykorzystuje si¢ dojrzaty kompost, trociny
i inne odpady drewna, a niekiedy nawet rozdrobnione odpady komunalne. W praktyce
odpady organiczne z separacyjnej zbidrki czesto kompostuje si¢ w pryzmach na otwar-
tym powietrzu, niekiedy z zastosowaniem zewnetrznej warstwy izolacyjnej. Pryzmy sa
okresowo przerzucane, zaopatrzone w system napowietrzania i zorganizowanego odbie-
rania odciekéw. Inne rozwiazania przewiduja petne lub czgsciowe zadaszenie pryzm
(hermetyzacja procesu kompostowania).

Niektérzy specjalisci wskazuja, ze kompostowanie w pryzmach lepiej nadaje si¢ do
odpadéw zieleni, natomiast kompostowanie odpadéw organicznych kuchennych lepiej
przeprowadza¢ w komorach dla ograniczenia uciazliwosci zwigzanych z emisja odoréw.
W ramach systeméw komorowych czesto stosowane sa zestawy stacjonarnych lub
przewoznych komor zaopatrzonych w odpowiednie uktady do napowietrzania. Rzadziej
wykorzystywane sa ruchome obrotowe komory. Proces dojrzewania kompostu prowa-
dzony jest w pryzmach, na ptytach kompostowych, lub tez w komorach drugiego stop-
nia.

Kompostowanie bioodpadéw mozna réwniez prowadzi¢ w typowych instalacjach MBP
stosowanych do przerobu zmieszanego strumienia odpadéw. Na przyktad z powodze-
niem do tego celu wykorzystuje si¢ system DANO.
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Klasyfikacja systemow kompostowania

Systemy kompostowania moga by¢ klasyfikowane na podstawie réznych kryteriow.

W przypadku systeméw kompostowania selektywnie gromadzonych odpadéw organicznych:

= kompostowanie w warunkach naturalnych w pryzmach na otwartym powietrzu,
poprzedzone wstepng obrébka odpadow;

=  kompostowanie w warunkach sztucznych ze wstepna obrébka w komorach lub na

plytach.

Kolejny podziat uwzglednia sposéb prowadzenia procesu kompostowania:

= kompostowanie w pryzmach uktadanych na otwartym powietrzu lub zadaszonych
(niekiedy w catkowicie zamknigtym pomieszczeniu), najczesciej na ptytach kompo-
stowych ufatwiajacych sztuczne napowietrzanie pryzm odprowadzanie odciek6w;
pryzmy moga by¢ okresowo przerzucane przy uzyciu odpowiednich urzadzen.

= kompostowanie w ruchomych lub nieruchomych przewaznie zamknigtych komorach,
pionowych lub poziomych, réznego ksztattu (prostokatne komory, tunele, wieze, ob-
rotowe bebny); komory umozliwiaja stworzenie optymalnych warunkéw do kompo-
stowania, intensyfikacj¢ proceséw, utatwiaja zorganizowane odprowadzenie odcie-
kéw oraz gazéw procesowych do dezodoryzacji;

= specjalne systemy np. kompostowanie w brykietach.

Inny podziat systeméw kompostowania zaproponowali Jedrczak i Haziak:

1. Kompostowanie w pryzmach (kompostowanie w pryzmach statycznych, komposto-
wanie w pryzmach statycznych z napowietrzaniem, kompostowanie w pryzmach
przerzucanych, kompostowanie w pryzmach przerzucanych z napowietrzaniem);
Kompostowanie metoda naturalna;

Kompostowanie rzgdowe i tunelowe;

Kompostowanie komorowe i kontenerowe;

Kompostowanie wiezowe;

Kompostowanie w bgbnach kompostowniczych;

Technologia Brikollare.

N G W

Systemy kompostowania mozemy podzieli¢ na: statyczne, quasi — dynamiczne i dyna-
miczne:
1. Statyczne:

e W pryzmach statycznych;

e Komorowe i kontenerowe;

e Technologia kompostowania w brykietach.

2. Quasi-statyczne:
e W pryzmach przerzucanych;
e Rzedowe i tunelowe.

3. Dynamiczne:
e W bebnach kompostowniczych;
o Wiezowe.
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Systemy kompostowania dzieli si¢ réwniez na:
1. Systemy otwarte:

e Bez przemieszczania kompostowanej biomasy (kompostowanie w pryzmach sta-
tycznych, kompostowanie w pryzmach z napowietrzaniem, kompostowanie w
brykietach);

e Przeprowadzane z przemieszczaniem kompostowanej biomasy (kompostowanie
w pryzmach przerzucanych, kompostowanie w pryzmach przerzucanych z napo-
wietrzaniem);

2. Systemy zamknigte (bioreaktory):
e Wieze (reaktory o przeptywie pionowym: pétkowe i bezpétkowe);
¢ Reaktory o przepltywie poziomym (kompostowanie tunelowe, komorowe i konte-
nerowe, bebnowe).

Ponadto rozréznia si¢ réwniez systemy stacjonarne i mobilne (czyli takie, ktdre prze-
mieszczane sa do miejsc, w ktérych okresowo wystepuja odpady do kompostowania).

Projekt dyrektywy o bioodpadach zawiera nast¢pujace definicje systeméw kompostowania:

e Kompostowanie w pryzmach - kompostowanie bioodpadéw umieszczonych w
wydhuzonych pryzmach, ktére sa okresowo przerzucane w sposéb mechaniczny
w celu zwigkszenia porowatosci materiatu w pryzmie oraz poprawienia jego jed-
norodnosci;

o Kompostowanie w reaktorach - kompostowanie bioodpadéw w zamknigtym reak-
torze, w ktérym proces kompostowania jest przyspieszony przez zoptymalizowa-
nie napowietrzania, uwodnienie odpadéw i kontrole temperatury procesu;

o Kompostowanie przydomowe - kompostowanie bioodpadéw oraz wykorzystanie
kompostu w ogrodzie nalezacym do prywatnego gospodarstwa domowego;

o Kompostowanie ,on-site” - kompostowanie bioodpadéw w miejscu powstawania;

o Kompostowanie lokalne - kompostowanie bioodpadéw przez grupeg ludzi w obre-
bie lokalnej spotecznosci, w celu kompostowania bioodpadéw wtasnych i wytwo-
rzonych przez innych ludzi mozliwie najblizej miejsca, w ktérym one zostaty wy-
tworzone.

Technologicznie kompostowanie odpadéw mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:
e dowdz odpadéw,
e obrébka wstepna,
e kompostowanie (wlasciwy proces kompostowania),
e obrdbka koncowa (z ewentualnym dalszym uszlachetnianiem kompostu).

Obrébka wstepna selektywnie zebranych frakcji organicznych (ze wzgledu na mniejsza
niz w przypadku zmieszanego strumienia odpadéw komunalnych heterogenicznosc) jest
mato skomplikowana i obejmuje wydzielenie materiatéw szkodliwych, oddzielenie
ztomu, uzyskanie odpowiedniej granulacji, rozdrabnianie, ewentualnie mieszanie réz-
nych rodzajéw odpadéw i homogenizacje. Podobnie obrébka koncowa polega na prze-
sianiu kompostu przez sita w celu uzyskania zaktadanej granulacji, czasem oddzielenie
zanieczyszczen (na ogét frakeji lekkiej — drobnych kawatkéw folii), ewentualnie korekty
sktadu (np. przez dodania torfu).
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2.4. Problemy zwigzane z zagospodarowaniem produktow
kompostowania

W procesach kompostowania jako podstawowy produkt powstaje kompost, ktéry powi-
nien znalez¢ zastosowanie, jednakze procesom tym towarzyszy réwniez wywarzanie
odpadéw.

Odpady te sa zaliczane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27
wrze$nia w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206) do grupy 19 i pod-
grupy 19 05 (Odpady z tlenowego rozktadu odpadéw statych - kompostowania):

190501 nieprzekompostowane frakcje odpadéw komunalnych i podobne,

190502 nieprzekompostowane frakcje odpadéw pochodzenia zwierzecego
i roslinnego,

190503 kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy si¢ do wyko-
rzystania)
190599 inne niewymienione odpady

Zagospodarowanie gtéwnego produktu kompostowania — kompostu stwarza coraz wiecej
probleméw. Ochrona gleby (a zatem i ptodéw rolnych) przed zanieczyszczeniami wymusi-
ta wprowadzenie bardzo ostrych wymagan dotyczacych zawartosci substancji szkodliwych
we wszystkich materiatach, a wigc i w komposcie aplikowanych do gleby (zwlaszcza
celem jej nawozenia lub rekultywacji). Dotyczy to szczegélnie zawarto$ci metali ciez-
kich i niektérych zanieczyszczen organicznych. Wprowadzany material musi oczywi-
$cie by¢ réwniez bezpieczny pod wzgledem sanitarno-epidemiologicznym.

Wymogi stawiane tym materiatom w poszczegélnych krajach sa zréznicowane, zaleza
réwniez od rodzaju instytucji je wprowadzajacych, a takze od przeznaczenia produktu
kompostowania Na og6t resort rolnictwa wymaga wickszej czystosci w odniesieniu do
materiatéw wprowadzanych do gleby niz resort ochrony $rodowiska, prowadzone sa
negocjacje. Brak jest wciaz unijnych przepiséw okreslajacych jakos¢ dojrzatego kompo-
stu (jako$¢ w réznych krajach Unii w tym i w Polsce okreslaja przepisy wewnetrzne).

Obowiazuje w Polsce ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr
147, poz. 1033) wprowadzita obowiazek uzyskania zezwolenia na wprowadzenie do
obrotu nawozéw organicznych, w tym kompostow.

Zezwolenie wydaje minister wlasciwy do spraw rolnictwa. Wniosek o wydanie zezwo-
lenia powinien zawiera¢ wyniki badan i opinie upowaznionej jednostki organizacyjnej
oraz projekt instrukcji stosowania i przechowywania nawozu. Warunkiem uzyskania
opinii jest przedstawienia badan, na podstawie, ktérych mozna stwierdzi¢, ze nawoz jest
przydatny do nawozenia roslin lub gleb, lub do rekultywacji gleb, nie wykazuje nieko-
rzystnego dziatania na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na srodowisko, spelnia wymagania
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jakosciowe i nie zwiera zanieczyszczen powyzej wartosci dopuszczalnych. Jest to procedu-
ra skomplikowana, droga i czasochtonna. Wykaz nawozéw dopuszczanych do obrotu
oglaszany jest w Monitorze Polskim. Wsréd nawozéw dopuszczonych do obrotu w 2005 r.
obwieszczeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 27 czerwca 2005 1. w sprawie
wykazu nawozow, ktére mozna wprowadza¢ do obrotu (M.P. Nr 38, poz. 516) znalazty si¢
jedynie dwa produkty otrzymane na bazie kompostéw z odpadéw zieleni.

Obowiazujace rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca
2008 r. w sprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy o nawozach i nawozeniu
(Dz. U. Nr 119 poz. 765) wprowadza co prawda znaczace modyfikacje do poprzednio
obowiazujacych przepiséw (wprowadzajac pojecie organicznych i organiczno-
mineralnych $rodkéw wspomagajacych uprawe roglin) m. in.:

peenns § 14. 1. Dopuszczalna wartos¢é zanieczyszczen w nawozach organicznych i orga-
niczno-mineralnych oraz organicznych i organiczno-mineralnych srodkach
wspomagajgcych uprawe roslin nie moze przekraczaé, w przypadku:
1) chromu (Cr) - 100 mg,
2) kadmu (Cd) - 5 mg,
3) niklu (Ni) - 60 mg,
4) olowiu (Pb) - 140 mg,
5) riteci (Hg) - 2 mg

- na kg suchej masy nawozu lub srodka wspomagajqcego uprawe roslin.

2. W nawozach i srodkach wspomagajgcych uprawe roslin, o ktorych mowa
w ust. 1, niedopuszczalne jest wystgpowanie:
1) zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp. Trichuris sp. Toxocara sp.;
2) Dbakterii z rodzaju Salmonella.

3. W przypadku nawozow, o ktorych mowa w § 5 pkt 7, oprocz spetnienia wyma-
gan okreslonych w ust. 1 i 2, liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae,
okreslona na podstawie liczby bakterii tlenowych, powinna wynosi¢ mniej niz
1000 jednostek tworzgcych kolonie (jtk) na gram nawozu. ........

§ 15. Nawozy, o ktorych mowa w art. 3 ust. 2 ustawy, powinny spelnia¢ nastepujgce
wymagania_jakosciowe:

1) w nawozach mineralnych w postaci stalej, w ktorych deklaruje si¢ zawartosé
azotu lub fosforu, Iub potasu albo ich sume, zawartosé¢ poszczegolnych sklad-
nikow nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 2% (m/m) azotu catkowitego (N) oraz 1% (m/m) kazdej z obecnych form
azotu w przypadku ich deklarowania,

b) 2% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pigciotlenek fosforu (P,05),

¢) 2% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K,0);

2) w nawozach mineralnych w postaci plynnej, w ktorych deklaruje si¢ zawar-
tos¢ azotu Iub fosforu, lub potasu albo ich sume, zawartos¢ poszczegolnych
sktadnikow nie moze by¢ mniejsza niz:



MECHANICZNO-BIOLOGICZNE PRZETWARZANIE | SKEADOWANIE ODPADOW W SWIETLE NOWO OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW 129

3)

9)

5)

6)

a) 1% (m/m) azotu catkowitego (N),
b) 1% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pigciotlenek fostoru (P,Os),
¢) 1% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K;0);

nawozy organiczno-mineralne w postaci stalej powinny zawiera¢ co najmniej
20 % substancji organicznej w przeliczeniu na suchg mase,; w przypadku de-
klarowania w nich azotu lub fosforu, lub potasu albo ich sumy, zawartosé¢ po-
szczegolnych sktadnikow nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 1% (m/m) azotu catkowitego (N),

b) 0,5 % (m/m) fosforu w przeliczeniu na pigciotlenek fosforu (P;053),

¢) 1 % (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K;0);

w nawozach organiczno-mineralnych w postaci ptynnej, w ktorych deklaruje
sig zawartos¢é azotu lub fosforu, lub potasu albo ich sume, zawartosé poszcze-
golnych skladnikow nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 0,5 % (m/m) azotu catkowitego (N),

b) 0.2 % (m/m) fostoru w przeliczeniu na pigciotlenek fostoru (P,0s),

¢) 0,5 % (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K;0);

nawozy organiczne w postaci stalej powinny zawierac¢ co najmniej 30 % sub-
stancji organicznej w przeliczeniu na suchg mase; w przypadku deklarowania
w nich azotu lub fosforu, lub potasu albo ich sumy, zawartos¢ poszczegolnych
sktadnikow nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 0,3 % (m/m) azotu catkowitego (N),

b) 0.2 % (m/m) fostoru w przeliczeniu na pigciotlenek fostoru (P;0s),

¢) 0.2 % (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K,0);

w nawozach organicznych w postaci ptynnej, w ktorych deklaruje sig zawar-
tos¢ azotu Iub fosforu, lub potasu albo ich sume, zawartos¢ poszczegolnych
skladnikow nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 0,08 % (m/m) azotu catkowitego (N),

b) 0,05 % (m/m) fostoru w przeliczeniu na pigciotlenek fosforu (P,05),

¢) 0,12 % (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K;0).............. "

jednakie nie rozwiazuje to wszystkich probleméw zwiazanych ze stosowaniem
kompostéw i stabilizatéw wytwarzanych z odpadéw.

W wigkszosci krajow Unii Europejskich obowiazuja normy, ktére w zaleznosci od
poszczegdlnych sktadnikéw dziela kompost na klasy, okreslajac w ten sposéb jego
przeznaczenie i mozliwos¢ zastosowania.

W Polsce opracowana zostata norma branzowa dzielaca kompost otrzymywany z odpa-
déw komunalnych na trzy klasy (okreslajaca wymagania odno$nie zawartosci substancji
odzywczych i dopuszczalnej zawartodci zanieczyszczen): BN-89/9103-09 - Unieszko-
dliwianie odpadéw miejskich. Kompost z odpadéw miejskich.
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W kolejnych projektach dyrektywy UE dotyczacej postgpowania z bioodpadami réwniez
okreslono wymagania dotyczace réznego typu produktéw kompostowania.

W tabeli 1 podano poréwnanie wybranych wymagan dot. kompostéw wedtug polskiej
normy branzowej i propozycji UE.

Tab. 1. Dopuszczalna zawartosci metali ciezkich w kompostach z odpadow komunalnych
w Polsce i proponowane przez Komisje Unii Europejskiej
Polska norma ** Propozycje dyskutowane w Unii*** Commision
Regulation
(EC) No
Metal BN/89-9103-09 436/2001****
Kompost lub produkt | Ustabilizowane | Przekompo-
fermentacji beztle- bio odpady stowane lub
nowe;j przefermento-
wane odpady
domowe
Klasa | | Klasa Il | Klasa lll | Klasa | Klasa Il
Kadm 5 15 25 0.7 1,5 5 0.7
Chrom 300 500 800 100 150 600 70"
Nikiel 100 200 200 50 75 150 25
Miedz 300 600 800 100 150 600 70
Otow 350 500 800 100 150 500 45
Cynk 1500 2500 2500 200 400 1500 200
Rte¢ 5 10 10 0,5 1 5 0,4

*

koK

kK

Rk

Chrom ogélny, Cr (VI)
BN/89-9103-09 Unieszkodliwianie odpadéw miejskich. Kompost odpadéw miejskich
Dokument roboczy dotyczacy biologicznego przetwarzania bioodpadéw (2™ Draft)

Poprawka do zatacznika II do rozporzadzenia Rady Nr 2091/91 w sprawie produkcji organicznej
produktéow  rolnych oraz  znakowania  produktéw rolnych i  $rodkéw  spozywczych.
Pod pojeciem przekompostowane lub przefermentowane odpady domowe rozumie si¢ w tym dokumen-
cie ,produkt otrzymany z zebranych selektywnie odpadéw domowych, ktéry zostat poddany komposto-
waniu lub fermentacji aerobowej majacej na celu produkcje biogazu.” Odpady przerabiane winny sig
sktada¢ tylko odpadow domowych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego. Winny by¢ przerabiane w
zamknigtym i monitorowanym zakladzie zbiorczym zaakceptowanym przez Pafistwo Cztonkowskie.
Przed wykorzystaniem produkt winien by¢ zaakceptowany przez ciato nadzorujace.

Zgodnie z wymaganiami polskimi i propozycjami UE kompost powinien by¢ takze
pozbawiony w maksymalnym stopniu innych zanieczyszczen (takich jak: szkto, cerami-
ka, kamienie, PCB i WWA, a takze mikroorganizméw chorobotwdérczych i nasion
chwastéw zdolnych do kietkowania).
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2.5. Wymagania stawiane mechaniczo-biologicznemu przetwarzaniu
zmieszanych odpadow komunalnych

Wymagania UE

Wymagania najlepszych dostepnych technik (NDT, BAT) dla zaktadéw przetwarzania
odpadéw (w tym zaktadéw mechaniczno-biologicznego przetwarzania oraz wytwarzania
paliw alternatywnych) zostaly okreslone w opublikowanym w sierpniu 2006 roku
dokumencie referencyjnym ,Reference Document on Best Available Techniques for the
Waste Treatment Industries”. Dokument obejmuje szeroki zakres instalacji zdefiniowa-
nych w punktach 5.1. 1 5.3. zatacznika nr I dyrektywy IPPC.

Instalacje MBP sa scharakteryzowane jako instalacje przeznaczone do odzysku r6znych
strumieni odpadéw wydzielonych z tzw. odpadéw resztkowych oraz do stabilizacji
ulegajacej biodegradacji frakcji odpadéw resztkowych. Dokument referencyjny przed-
stawia szereg sugestii, zalecen lub wymagan okreslajacych poziom najlepszych dostep-
nych technik (BAT) dla zaktadéow MBP, w tym m.in.:

e wskazano, ze istnieja dwa podstawowe typy zaktadéw w technologii MBP:
1. system zamknigtych bioreaktoréw (tunele, kontenery),
2. technologie pryzmowe w systemach zamknigtych (halowych),

e wskazano rodzaje odpadéw sugerowanych do przetwarzania w zaktadach MBP oraz
poddawanych fermentacji,

o sformutowano szereg dziatan zmierzajacych do utrzymania zalecanego standardu
technologii MBP, w tym m.in. monitoringu jakos$ci oraz oczyszczania powietrza pro-
cesowego, gospodarki odciekami, unikania powstawania warunkéw beztlenowych w
przetwarzanych odpadach, termicznej izolacji budynkéw przewidzianych do prowa-
dzenia kompostowania pryzmowego,

e okreslono szereg ogélnych i szczegétowych wymagan najlepszych dostepnych
technik dla zaktadu MBP poczynajac od charakterystyki zarzadzania zaktadem, po-
przez wymagania odnosnie segment6w przyjmowania i przetwarzania odpadow,
prowadzenia monitoringu procesu, dopuszczalnych pozioméw emisji zanieczyszczen
do powietrza.

Poziom techniki w istniejacych lub projektowanych instalacjach MBP powinien zosta¢
poddany analizie zgodno$ci z wymaganiami BAT okreslonymi w dokumencie referen-
cyjnym, na etapie uzyskiwania pozwolenia zintegrowanego. Wymagania okreslone w
dokumencie referencyjnym sa mozliwe do uzyskania tylko w zawansowanych technolo-
gicznie instalacjach.

Wymagania krajowe

Pierwszym z oficjalnych, cho¢ nieobowiazujacych w §wietle prawa, dokumentéw byty
»Wytyczne dotyczace wymagan dla proceséw kompostowania, fermentacji i me-
chaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw (wedlug stanu prawnego na dzien
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15 grudnia 2008 r.)” opracowane przez prof. dr hab. inz. Andrzeja Jedrczaka i dr inz.
Ryszarda Szpadt. w 2008 r. Wytyczne wprowadzily do warunkéw krajowych, wymaga-
nia techniczno-technologiczne (zgodne z zapisami dokumentu referencyjnego BAT) dla
proceséw kompostowania, fermentacji i mechaniczno-biologicznego przeksztatcania
odpadéw. Dokument stanowit I etap wprowadzenia wymagan w warunkach krajowych.
Czeé¢ z jego zapisow jest uwzglednionych w przygotowanym przez Ministra Srodowi-
ska projekcie wlasciwego aktu prawnego (rozporzadzenie MS opisane ponizej).

Wytyczne okres$laja m.in.:

o zasady  klasyfikacji  odpadéw  wytworzonych ~w  procesach  MBP,
frakcja 0-20 lub 0-30 nie powinna by¢ klasyfikowana jako 19 12 09 (ziemia i kamie-
nie) tylko 19 12 12 (odpady po sortowaniuy),

e minimalne warunki prowadzenia proceséw biologicznych i mechaniczno - biolo-
gicznych (m.in. wymég kompostowanie/stabilizacja w systemie zamknigtym, mini-
malny czas kompostowania w reaktorze 2 tyg. + kompostowanie pryzmowe min. 6
tyg., wymuszone napowietrzanie),

e 7z uwagi na zawarto$¢ odpadéw organicznych stabilizacji (biologicznemu przeksztat-
caniu) nalezy podda¢ cala frakcje 0-80 mm lub 0-100 mm

o kryteria kiedy mozna uzna¢, ze odpady zostaty ustabilizowane:

o aktywno$¢ oddychania AT, < 15 mg O,/g s.m. dla instalacji oddanych do 31
grudnia 2012 r. i AT, < 10 mg O,/g s.m dla instalacji oddanych po 31 grudnia
2012r.,

o dla instalacji MBP w latach 2008 - 2009 zaleca si¢ ustali¢ graniczne warto$ci
straty prazenia stabilizatéw na poziomie < 35% s.m. oraz TOC < 20% s.m. -
(stabilizaty spetniajace jedno z tych kryteriéw moga by¢ sktadowane bez ograni-
czen) lub ustali¢ ubytek masy organicznej mierzonej strata prazenia lub TOC na
poziomie minimalnym 40%.

Niezmiernie istotnym dokumentem, mozna powiedzie¢ kluczowym ze wzgledow:

organizacyjno-technologicznych jak i inwestycyjno-eksploatacyjch, jest projekt rozpo-

rzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarza-
nia zmieszanych odpadéw komunalnych®.

Dokument wprowadza szereg bardzo istotnych wymagan o charakterze technologicz-

nym dotyczacych zaréwno prowadzenia mechaniczno-biologicznego przetwarzania

(MBP) zmieszanych odpadéw komunalnych jak i powstajacych w wyniku procesu

odpadéw z ktérych do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

o okreslenie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komu-
nalnych (skfadajacego si¢ z proceséw mechanicznego przetwarzania odpaddéw i bio-
logicznego przetwarzania odpadéw potaczonych w jeden zintegrowany proces tech-
nologiczny przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych w celu ich przygoto-
wania do procesow odzysku, w tym recyklingu, odzysku energii, termicznego prze-
ksztatcania lub sktadowania),

Opracowano na podstawie skierowanego do notyfikacji technicznej KE projektu rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych z

dnia 7 maja 2012 r. Nalezy pokresli¢, ze w chwili pisania referatu rozporzadzenie w omawianej tresci zo-
stato skierowane (po pozytywnym procesie uzgodnien z KE) do podpisu Ministra Srodowiska.
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e wprowadzenie konieczno$ci prowadzenia procesu MBP w instalacji, ktéra nie moze
by¢ usytuowana na kwaterze sktadowiska odpadéw,

o okreslenie celu procesu mechanicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komu-
nalnych (przetwarzanie w celu wydzielenia z nich okre§lonych frakcji dajacych si¢
wykorzysta¢ materiatowo lub energetycznie oraz frakcji wymagajacej dalszego bio-
logicznego przetwarzania), rodzajéow wytwarzanych w jego wyniku odpadéw (19 12
01;191202; 19 12 03; 19 12 04; 19 12 05; 19 12 06*; 19 12 07; 19 12 08; 19 12 10;
19 12 11*; 19 12 12 oraz odpady z podgrupy: 15 01; 16 02; 16 06 i 20 01) oraz spo-
sobu jego klasyfikowania (przetwarzanie odpadéw, w celu ich przygotowania do od-
zysku, w tym do recyklingu albo przetwarzanie odpadéw, w wyniku ktérego sa wy-
twarzane odpady przeznaczone do unieszkodliwiania),

e okreslenie sposobu postgpowania z odpadami wytwarzanymi w procesie mechanicz-
nego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych (odpady maja by¢ kierowa-
ne zgodnie z hierarchig postgpowania z odpadami do odzysku albo do unieszkodli-
wiania, jednakze powstajaca/wydzielana w procesie frakcja ulegajaca biodegradacji o
wielkosci co najmniej 0-80 mm oznaczona kodem 19 12 12, musi by¢ poddana pro-
cesom biologicznego przetwarzania),

e okreslenie biologicznego przetwarzania (przez ktére rozumie si¢ procesy prowadzo-
ne w warunkach tlenowych lub beztlenowych z udziatem mikroorganizméw, w wy-
niku ktérych nastgpuja zmiany wiasciwosci fizycznych, chemicznych lub biologicz-
nych odpadéw),

o okreslenie sposobu prowadzenia biologicznego przetwarzania odpadéw:

- w warunkach tlenowych (przetwarzanie z przerzucaniem odpadéw przez okres
od 8 do 12 tygodni tacznie, przez co najmniej pierwsze 2 tygodnie proces odbywa
si¢ w zamknigtym reaktorze lub w hali, z aktywnym napowietrzaniem, z zabez-
pieczeniem uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ nieoczyszczonego powietrza
procesowego do atmosfery - do czasu osiagnigcia wartosci AT, {aktywno$¢ od-
dychania — parametr wyrazajacy zapotrzebowanie tlenu przez probke odpadéw w
ciagu 4 dni} ponizej 20 mg O,/g suchej masy; taczny czas przetwarzania, moze
zosta¢ skrécony lub wydtuzony, pod warunkiem uzyskania parametréw jako-
sciowych okreslonych dla stabilizatu {rozumianego jako odpady po biologicznym
przetwarzaniu, spetniajace wymagania okreslone w rozporzadzeniu i klasyfiko-
wane pod kodem 19 05 99}),

- w warunkach beztlenowych (poddawanie stabilizacji beztlenowej w procesie
dwustopniowym: w pierwszym stopniu fermentacji mezofilowej przez co naj-
mniej 20 dni lub fermentacji termofilowej przez co najmniej 12 dni, w drugim
stopniu stabilizacji tlenowej w zamknigtym reaktorze lub w hali, z aktywnym na-
powietrzaniem, z zabezpieczeniem uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ nie-
oczyszczonego powietrza procesowego do atmosfery, przez okres co najmniej 2
tygodni; dopuszcza si¢ w drugim stopniu stabilizacji tlenowej stabilizacje w pry-
zmach na otwartym terenie, napowietrzanych przez przerzucanie odpadéw co
najmniej raz w tygodniu, przez okres co najmniej 3 tygodni),

e okreslenie sposobu prowadzenia biologicznego suszenia odpadéw (zaréwno frakcji
0-80 mm jak i zmieszanych odpadéw komunalnych - suszenie w warunkach tleno-
wych, z aktywnym napowietrzaniem, w zamknigtym reaktorze lub hali, z zabezpie-
czeniem uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ nieoczyszczonego powietrza proce-
sowego do atmosfery, przez okres co najmniej 7 dni) oraz sposobu postepowania z
wytworzonymi w procesie odpadami (klasyfikuje si¢ je jako odpady o kodzie 19 05
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01 i poddaje dalszej obrébce mechanicznej, w wyniku ktérej wytwarza si¢ odpady

klasyfikowane jako: 19 12 01; 19 12 02; 19 12 03; 19 12 04; 19 12 05; 19 12 06*; 19

12 07; 19 12 08; 19 12 10; 19 12 11*; 19 12 12 oraz odpady z podgrupy: 15 01; 16

02; 16 06 i 20 01; przy czym odpady o kodzie 19 12 10 musza spelnia¢ wymagania

okreslone przez odbiorce paliwa i by¢ stosowane w procesie odzysku — wykorzysta-

nie jako paliwa lub innego $rodka wytwarzania energii, natomiast odpady o kodzie

19 12 12, zawierajace frakcje¢ ulegajaca biodegradacji o wielkosci co najmniej 0-80

mm , aby mogty by¢ sktadowane lub zagospodarowane jak stabilizat musza by¢ prze-

tworzone biologicznie i spetnia¢ wymagania rozporzadzenia),

e okreslenie sposobu postgpowania z odpadami wytwarzanymi w procesie biologicz-
nego przetwarzania odpadéw (kierowanie zgodnie z hierarchia postgpowania z odpa-
dami do odzysku albo do unieszkodliwiania),

e okreslenie sposobu klasyfikowania biologicznego przetwarzania frakcji ulegajacej
biodegradacji wydzielonej w mechanicznym przetwarzaniu odpadéw:

- obroébka biologiczna, w wyniku ktérej powstaja odpady unieszkodliwiane za po-
moca ktéregokolwiek z proceséw: sktadowanie na sktadowiskach odpadow in-
nych niz niebezpieczne i obojetne, lub termiczne przeksztatcanie odpadéw w in-
stalacjach lub urzadzeniach zlokalizowanych na ladzie albo

- inne dziatania polegajace na wykorzystaniu odpadéw w catosci lub cze¢sci, albo

- przetwarzanie odpadéw, w celu ich przygotowania do odzysku, w tym do recy-
klingu),

e okreslenie sposobu postgpowania ze stabilizatem (w przypadku spetnienia wymagan
okreslonych w rozporzadzeniu:

- straty prazenia sa mniejsze niz 35% suchej masy, a zawartos¢ wegla organiczne-
go jest mniejsza niz 20% suchej masy lub

- ubytek masy organicznej w stosunku do masy organicznej w odpadach, mierzony
stratg prazenia lub zawartoscia wegla organicznego jest wigkszy niz 40%, lub

- warto$¢ AT4 jest mniejsza niz 10 mg O2/g suchej masy,

jest on unieszkodliwiany poprzez sktadowanie na sktadowiskach odpadéw innych niz

niebezpieczne i obojetne lub po przesianiu na sicie o przeswicie oczek o wielkosci do

20 mm, moze by¢ stosowany do odzysku jako odpady o kodzie 19 05 03) oraz spo-

s6b potwierdzenia spetnienia wymagan (ww. wymagania uwaza si¢ za spetione, je-

zeli sa potwierdzone badaniami laboratoryjnymi wykonanymi przez laboratorium
akredytowane lub posiadajace certyfikat wdrozonego systemu jakosci w zakresie ba-
dania parametréw okreslonych w rozporzadzeniu, probki do badan pobiera przedsta-
wiciel laboratorium, rocznie pobiera si¢ i bada si¢ 12 probek - po jednej w kazdym
miesigcu, jezeli w poprzednim roku nie zostaly przekroczone wartosci dopuszczalne
dla wybranego wymagania dla wigcej niz dwdch probek, a przekroczenie dla zadnej

z tych dwdch prébek nie jest wigksze niz 20 % liczbg prébek mozna zmniejszy¢ do 4

w ciagu roku - po jednej na 3 miesiace, jezeli w roku, w ktérym liczba probek zostata

zmniejszona do czterech w ciagu roku, chociaz jedna z prébek przekracza dla wybra-

nego wymagania, od nastepnego miesiaca po pobraniu i zbadaniu prébki niespetnia-
jacej wartosci, probki pobiera si¢ i bada si¢ z czestotliwoscia 12 probek),

e okreslenie okresu dostosowawczego (instalacje istniejace lub instalacje, dla ktérych
przed dniem wejécia w zycie rozporzadzenia wydano decyzj¢ o srodowiskowych
uwarunkowaniach lub decyzj¢ o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
lub ktérej budowa lub eksploatacja rozpoczeta si¢ przed dniem wejscia w zycie roz-
porzadzenia, nalezy dostosowa¢ do wymagan okreslonych w rozporzadzeniu w ter-
minie nie dtuzszym niz 36 miesi¢cy od dnia wejscia w zycie rozporzadzenia).
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3. Sktadowanie odpadéw komunalnych

3.1. Wprowadzenie

Prawo krajowe (w tym ustawa o odpadach wraz z aktami wykonawczymi) transponujac
zapisy dyrektyw Wspélnoty Europejskiej stawia coraz ostrzejsze wymagania w stosunku
do unieszkodliwiania odpadéw poprzez ich sktadowanie. Zgodne jest to z hierarchia
postepowania z odpadami i ma si¢ przyczyni¢ do minimalizacji iloéci sktadowanych
odpadéw.

Nalezy podkresli¢, ze planowane s3 dalsze istotne zmiany w zakresie gospodarki
odpadami, w tym w szczegélnosci zmiany wymagan dotyczacych skladowania
odpadoéw.

W chwili obecnej trwaja koficowe prace nad uchwaleniem ,nowej” ustawy o odpadach
(transponujacej zapisy dyrektywy o odpadach z 2008 r.). Jednoczesnie dos¢ zaawanso-
wane sa prace zmierzajace do wprowadzenie Zmian
w zapisach dyrektywy ,sktadowiskowej” w tym zaostrzenia wymagan dotyczacych
sktadowania odpaddw.

Planowane zmiany przepiséw beda mialy znaczacy wplyw na sposéb: lokalizacji,
projektowania, eksploatacji i zamykania skladowisk odpadéw.

Unieszkodliwianie poprzez sktadowanie odpadéw jest i zapewne diugo jeszcze bedzie
ostatnim, cho¢ najczgsciej niezbednym, elementem kazdego systemu gospodarki odpadami.
Jednakze nie powinno by¢ ono traktowane jako podstawowa (czgsto jedyna) technika

unieszkodliwiania odpadéw.

Zmiany oplat za korzystanie ze $rodowiska (W szczegdlnosci za sktadowanie odpadéw) w
latach 2008 - 2012 r. (ale i planowane na kolejne lata), wprowadzone nowe regulacje
prawne (Ustawa, 2011) oraz zaostrzenie wymagan dot. sktadowania odpadéw, powinny
wplyna¢ na zmiane ilosciowa i jako$ciowa strumienia sktadowanych odpadéw, w tym
budow¢ RIPOK wspomagajacych dziatanie sktadowisk (umozliwiajacych ograniczenie
ilosci ale i zmiane jakosci sktadowanych odpadéw).

3.2. Wymagania krajowe

Szczegétowe wymagania dotyczace lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw, uwzgledniajac
zjawiska przyrodnicze i uwarunkowania geologiczne oraz systemy kontroli reguluje
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.03.2003 r. wraz z rozporzadzeniem zmie-
niajacym z dn. 27.02.2009 r.



136  P. MANCZARSKI

Bardzo istotnym dla zagadnien (mozliwo$ci) sktadowania odpadéw komunalnych jest
rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7.09.2005 r. w sprawie kryteriéw
oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego
typu wraz z pézniejszymi zmianami w tym z dn. 12.06.2007 r. Zgodnie z zapisami tego
rozporzadzenia sktadowanie odpadéw komunalnych (grupa 20) jak réwniez wybranych
odpadéw z grupy 19, jest mozliwe po spetnieniu wymagan okreslonych w z zataczniku
4, a od dnia 1 stycznia 2013 r. dodatkowych wymagan okreslonych w z zataczniku 4a:

Zatgcznik 4

Kryteria dopuszczania odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne, ktore nie stanowig
odpadow komunalnych, do sktadowania na sktadowisku odpadow innych niz niebezpieczne
i obojetnych.

Graniczne warto$ci wymywania

Dopuszczalne graniczne wartosci
wymywania”
Lp. Sktadnik cie(;z{lf;zl7kztaia ciecz/;alzli gstaia
[mg/kg suchej [mg/kg suchej
masy] masy]
test podstawowy | test pomocniczy
1 2 3 4
1 Arsen (As) 2 0,4
2 Bar {Ba) 100 30
3 Kadm (Cd) 1 0,6
4 Chrom catkowity (Cr) 10 4
5 Mied? (Cu) 50 25
6 Rte¢ (Hg) 0,2 0,05
7 Motibden (Mo) 10 5
8 Nikiel (Ni) 10 5
9 Otow (Pb) 10 5
10 Antymon (Sb) 07 0,2
11 Selen (Se) 0,5 0,3
12 Cynk (Zn) 50 25
13 Chlorki (CI") 15000 10000
14 Fluorki (F) 150 60
15 Siarczany {SO,2") 20000 10000
16 Rozpuszczony wegiel organiczny (DOC) 800 380
17 Stafe zwigzki rozpuszczone (TDS) 60000 40000

Objasnienie:

") Dopuszczalne graniczne wartoéci wymywania w przypadku odpadéw sktadowanych na sktadowiskach wy-
posazonych w systemy gromadzenia odciekéw kierowanych nastepnie do oczyszczalni $ciekéw, z wyjatkiem
sktadnikéw DOC i TDS, uznaje si¢ za spetnione w przypadku wartosci wyiszych niz okreslone w tabeli.
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Zatgcznik 4a

KRYTERIA DOPUSZCZANIA ODPADOW O KODACH 19 08 05, 19 08 12,19 08 14, 19 12 12 ORAZ Z GRUPY 20
DO SKEADOWANIA NA SKEADOWISKU ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE | OBOJETNE

Lp. Parametr Wartos¢ graniczna
1 2 3
1 Ogolny wegiel organiczny (TOC) 5 % suchej masy
2 | Strata przy prazeniu (LOI) 2 % suchej masy
3 |Ciepto spalania maksimum 6 MJ/kg suchej masy

Spetnienie wymagan okreslonych w zataczniku 4a nie jest mozliwe w przypadku zmie-
szanych odpadéw komunalnych (w tym réwniez wybranych odpadéw z instalacji
i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadéw i z oczyszczalni $ciekéw). Wymaga-
nia stawiane w zataczniku 4a do rozporzadzenia moga by¢ spetnione jedynie po termicz-
nym przeksztatceniu odpadéw.

Oznacza to, ze po 1.01.2013 r. skladowanie zmieszanego strumienia odpadéw
komunalnych bedzie niemozliwe. Przed sktadowaniem odpady beda musiaty by¢
poddane procesom mechanicznym, biologicznym lub termicznym.

Whprowadzony w rozporzadzeniu ostateczny termin 1 stycznia 2013 r. dla osiagnigcia
okreslonych zataczniku 4a parametréw (w tym ciepta spalania odpadéw) miat z zatoze-
nia przyczyni¢ si¢ do powstania nowych technologii (alternatywnych do sktadowania)
oraz nowych podmiotéw zajmujacych si¢ zagospodarowaniem odpaddéw.

Wprowadzone wymagania sa spojne z zapisami decyzji Rady 2003/33/WE z dnia 19
grudnia 2002 r. ustanawiajacej kryteria i procedury przyjecia odpadéw na sktadowiska
na podstawie art. 16 i zatacznika II do dyrektywy 1999/31/WE w sprawie sktadowania
odpadéw.

Cho¢, co nalezy podkresli¢, wymagania okreslone w zataczniku 4a, sa wymaganiami
krajowymi i nie wynikaja bezposrednio z zapiséw decyzji Rady.

3.3. Planowane zmiany wymagan techniczno-technologicznych UE
dot. skltadowania odpadow

Problematyka sktadowania odpadéw regulowana jest w UE przepisami dyrektywy
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz uchylajacej niektére
dyrektywy (tzw. ,dyrektywy ramowej”) oraz dyrektywy 1999/31/WE w sprawie skfa-
dowania odpadéw.
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W niniejszym rozdziale przedstawiono proponowane w ,Draft Proposal for amendment
of Annexes to Council Directive 1999/31/EC - Version 3 of 3 November 2010” zmiany
wymagan techniczno-technologicznych dot. sktadowania odpadéw.

Zmiany dotyczg zapiséw we wszystkich (trzech) aneksach do dyrektywy w sprawie
skladowania odpadéw i po wprowadzeniu beda mialy istotne znaczenie technolo-
giczno-eksploatacyjne.

Aneks1 - Ogdlne wymagania dla wszystkich typéw skladowisk.

» Zamykanie skladowisk:

Proponuje si¢ wprowadzenie wymagania uszczelnienia wierzchowiny zamykanego

sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (dotychczas dotyczyto to

tylko sktadowisk odpadéw niebezpiecznych). Decyzja dot. koniecznosci uszczelnie-

nia wierzchowiny zamykanego sktadowiska ma by¢ podejmowana przez wiasciwy

organ ochrony srodowiska w oparciu o analiz¢ wptywu i zagrozen wynikajacych z

eksploatacji sktadowiska na srodowisko (w szczegélnosci gruntowo-wodne) i wyni-

kajacej z tej analizy konieczno$ci ograniczenia powstawania odciekéw. Proponowa-

ny sposéb uszczelnienia wierzchowiny zamykanego sktadowiska odpadéw innych

niz niebezpieczne i obojgtne powinien uwzgledniac nastepujace warstwy:

e drenazu gazowego,

e trudnoprzepuszczalnego uszczelnienia mineralnego (nie jest wymagane uszczel-
nienie syntetyczne),

o warstwy drenazowej (dla wod opadowych), min. 0,5 m grubosci,

e pokrywy gruntowej z wierzchnia warstwa glebowa, min. 1,0 m grubosci.

> Odgazowanie skladowisk:
Proponuje si¢ wprowadzenie obligatoryjnego obowiazku odgazowania sktadowisk
odpadéw innych niz niebezpieczne i oboje¢tne z wyjatkiem sktadowisk spetniajacych
wymagania (patrz zmiany w Aneksie Il) dot. zawartosci ogélnego wegla organiczne-
go (TOC) okreslone w decyzji dot. kryteriéw i procedur dopuszczenia odpadéw do
sktadowania.

Zaostrzono wymagania dot. systeméw odgazowania i eksploatacji sktadowisk:

e Jesli to mozliwe z punktu widzenia praktycznego to tylko jedna (wydzielona)
kwatera moze by¢ przeznaczona do sktadowania odpadéw ulegajacych biode-
gradacji,

e Powierzchnia sektoréw eksploatacyjnych (otwartych, nie poddanych rekulty-
wacji posredniej i przeznaczonych do biezacej eksploatacji czesci sktadowiska)
powinna by¢ maksymalnie ograniczona,

e Tymczasowe uszczelnienie wierzchowiny wraz z systemem zbierania gazu
sktadowiskowego powinno by¢ zastosowane bez zwloki (tak szybko jak jest to
uzasadnione praktycznie) na wszystkich czesciach skfadowiska nie bedacych
sektorami eksploatacyjnymi,
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Powierzchnia sektoréw eksploatacyjnych wraz ze skarpami powinna by¢ przy-
kryta tymczasowym uszczelnieniem wierzchowiny wraz z systemem zbierania
gazu sktadowiskowego tak szybko jak jest to technicznie mozliwe jednak nie
dtuzej niz 24 miesigce po rozpoczeciu eksploatacji (co powinno by¢ okreslone
we wiasciwej decyzji administracyjnej — instrukcji eksploatacji) chyba, ze pro-
wadzacy sktadowisko udowodni uzyskanie podobnego ograniczenia emisji me-
tanu innymi metodami technicznymi,

Nalezy podejmowa¢ wlasciwe dzialania (pomiary), zgodne z zapisami Aneksu
I (patrz zmiany w Aneksie II]), w celu oceny efektywnosci i sprawnosci tech-
nicznej systemu zbierania gazu sktadowiskowego oraz koncowej i tymczasowej
warstwy uszczelniajacej wierzchowing sktadowiska. Uszkodzenia i nieprawi-
dtowosci powinny by¢ usuwane bez zwtoki,

Zebrany gaz sktadowiskowy musi by¢ oczyszczony i wykorzystany do wytwa-
rzania energii chyba, ze jest to technicznie lub ekonomicznie nieuzasadnione.
Gaz nie wykorzystany do wytwarzania energii musi by¢ unieszkodliwiony po-
przez spalenie w pochodni. Jesli spalanie w pochodni nie jest mozliwe emisja
gazu sktadowiskowego powinna by¢ ograniczana poprzez utlenianie biologicz-
ne lub inna réwnowazna technologie.

Aneks II - Kryteria i procedury dopuszczenia odpadéw do skladowania.

» Kryteria dopuszczenia odpadéw do skladowania na skladowiskach odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne bez systemu odgazowania :
Proponuje si¢ wprowadzenie nastgpujacych kryteriow dopuszczenia odpadéw do
sktadowania na sktadowiskach odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne nie wy-
posazonych w systemy odgazowania:

Parametr Wartos¢

TOC (ogolny wegiel organiczny) 6% (*)

(*) Dopuszczona jest zawarto$¢ 18% TOC w przypadku udowodnienia ze:

TOC jest powodowane przez zawarto$¢ wegla elementarnego lub,

aktywnos$¢ oddychania suchej masy odpadow jest mniejsza niz 5 mg O,/g s.m.
Metodyka pomiaru (np. AT4) powinna by¢ uzgodniona z wtasciwym organem lub,

wytwarzanie metanu z suchej masy odpadow jest mniejsza niz 75 g CHa/kg s.m.
Metodyka pomiaru powinna by¢ uzgodniona z wtasciwym organem.

» Kryteria dopuszczenia odpadéw niebezpiecznych do skladowania na skladowi-
skach odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne:
Proponuje si¢ wprowadzenie nastgpujacych dodatkowych (w stosunku do testow
wymywania) kryteriow:
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Parametr Wartos¢
TOC (ogolny wegiel organiczny) 5% (%)
pH 26
ANC (zdolno$¢ neutralizacji kwasow) Musi by¢ oceniona

(*) Dopuszczone jest ustalenie przez wtasciwy organ wyzszej warto$¢ TOC w przypadku udo-
wodnienia ze:

. TOC jest powodowane przez zawartos¢ wegla elementarnego lub,

. aktywnos$¢ oddychania suchej masy odpadow jest mniejsza niz 5 mg O,/g s.m.
Metodyka pomiaru (np. AT4) powinna by¢ uzgodniona z wtasciwym organem lub,

e  wytwarzanie metanu z suchej masy odpadéw jest mniejsza niz 75 g CHa/kg s.m.
Metodyka pomiaru powinna by¢ uzgodniona z wtasciwym organem.

» Kryteria dopuszczenia odpadéw do skladowania na skladowiskach odpadéw
niebezpiecznych:
Proponuje si¢ wprowadzenie nastepujacych dodatkowych (w stosunku do testéw
wymywania) kryteriow:

Parametr Wartos¢
LOI (%) 10 %
TOC (*) (ogolny wegiel organiczny) 6% (**)
ANC (zdolno$¢ neutralizacji kwasow) Musi by¢ oceniona

(*) Wskazniki LOI lub TOC moga by¢ stosowane wymiennie. Wtasciwy organ moze ustali¢
wyzsze wartosci wskaznikow dla odpadéw powstajgcych w trakcie poszukiwania ropy lub gazu
czy odpadow z procesow wysokotemperaturowych.

(**) Dopuszczone jest ustalenie przez wtasciwy organ wyzszej warto$¢ TOC w przypadku udo-
wodnienia ze:

e TOC jest powodowane przez zawarto$¢ wegla elementarnego lub,

e  aktywnos¢ oddychania suchej masy odpadow jest mniejsza niz 5 mg O,/g s.m. Metody-
ka pomiaru (np. AT4) powinna by¢ uzgodniona z wtasciwym organem lub,

e  wytwarzanie metanu z suchej masy odpadow jest mniejsza niz 75 g CHu/kg s.m. Meto-
dyka pomiaru powinna by¢ uzgodniona z wtasciwym organem,

e DOC = 800 mg/kg jest osiggane w te$cie wymywania (L/S = 10 I/kg), przy pH macierzy-
stym odpadoéw lub pH 7,5-8,0.
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Aneks III -  Procedury kontroli i monitoringu skladowisk w okresie eksploataciji
i po ich zamknieciu.

Proponuje si¢ wprowadzenie nastepujacych uzupetnien w zakresie zakresu i czesto-
tliwosci monitoringu sktadowisk:

. Faza Faza
Wskaznik - .
eksploatacji poeksploatacyjna
Oszacowanie wytwarzania i emisji gazu raz w roku raz w roku
sktadowiskowego (*)
Parametry systemu odgazowania sktadowi- raz w miesigcu (°) | raz na szes¢ miesiecy (%)
ska: przeptyw, temperatura gazu, ciSnienie
gazu, sktad gazu (CH4, CO,, Oy, H,S, H; etc.)
Szczelnosé systemu odgazowania (*7) kwartalnie raz w roku

(*) Emisja gazu sktadowiskowego powinna by¢ szacowana metodyka (do okreslenia)
bazujgcg na bilansie: wytwarzania gazu (obliczenia modelowe w oparciu o sktad odpadow),
ilosci zbieranego gazu oraz ilo$ci utlenionego metanu.

8] Efektywnos$¢ systemy odgazowania powinna by¢ sprawdzana okresowo przez poréwna-
nie: przeptywu gazu (z uwzglednieniem korekty temperaturowej i ci$nienia) z wytwarzaniem
gazu (patrz (*). Przeptywomierze muszg byé kalibrowane (legalizowane) co najmniej raz na
dwa lata. Stezenia CH,, CO,, O, musza by¢ okre$lane obligatoryjnie pozostate sktadniki w
miare potrzeb w powigzaniu z jako$cig odpadoéw i ich testami wymywania.

() Szczelnosé systemu odgazowania (zaréwno systemy zbierania i transport gazu jak i
uszczelnia wierzchowiny sktadowiska - emisja powierzchniowa), powinny by¢ okre$lane za
pomocg przyrzadow pomiarowych (jonizacja, podczerwien lub inna metoda) pozwalajacych
na okreslanie stezenia metanu z doktadnos$cig do 1 ppm. Analiza danych pomiarowych
moze spowodowac wydtuzenie minimalnej czestotliwosci badan monitoringowych.

(') Whasciwy organ, na podstawie analizy charakterystyki sktadowiska moze podjaé decyzje
o braku koniecznosci prowadzenia badan.

4. Podsumowanie

4.1. Kompostowanie i MBP

Kompostowanie pozwala na unieszkodliwienie odpadéw pod wzgledem sanitarnym,
a gléwny produkt procesu — kompost, moze by¢ wykorzystany jako nawoz organiczny
w agrotechnice i/lub przy rekultywacji/uzyznianiu terenéw.

Komposty (stabilizaty) otrzymane ze zmieszanego strumienia odpadéw komunalnych
(mechaniczno-biologiczne przetwarzanie - MBP) sa gorszej jakosci (w wigkszym
stopniu zanieczyszczone sa tworzywami sztucznymi, szklem, a zwtaszcza charakteryzuje
je wigksza zawarto$¢ metali cigzkich) od sporzadzonych na bazie selektywnie groma-
dzonych odpadéw organicznych.
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Zagospodarowanie gléownego produktu kompostowania — kompostu stwarza coraz
wiecej probleméw.

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr 147, poz. 1033)
wprowadzita obowiazek uzyskania zezwolenia na wprowadzenie do obrotu nawozéw
organicznych, w tym kompostéw. Jest to procedura skomplikowana, droga i czasochton-
na - bardzo trudna do przeprowadzenia szczegélnie w matych i Sredniej wielkosci
kompostowniach odpadéw.

Wymagania stawiane, nawozom organicznym i organiczno-mineralnym dopuszczonym
do obrotu, rozporzadzeniami wykonawczymi do ww. ustawy sa trudne (a wrecz niemoz-
liwe) do speienia przez komposty z odpadéw. Konieczne jest zatem ustalenie wyma-
gan specyficznych dla kompostéw z odpadéw.

Biorac pod uwage wymagania dot. ograniczenia sktadowania odpadéw ulegajacych
biodegradacji, niezbe¢dne jest (i bedzie w najblizszej przysztosci) stosowanie zaréwno
biologicznych jak i termicznych metod przeksztalcania odpadéw komunalnych, w tym
konieczno$¢ budowy nowych i rozbudowy istniejacych linii technologicznych m. in.:

- kompostowni odpadéw organicznych,

- linii mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw,

- obiektéw fermentacji odpadéw,

- spalarni odpadéw komunalnych (zwlaszcza w duzych miastach i aglomeracjach

miejskich).

4.2. Sktadowanie

Proponowane w ,Draft Proposal for amendment of Annexes to Council Directive
1999/31/EC - Version 3 of 3 November 2010” zmiany wymagan techniczno-
technologicznych dot. sktadowania odpadéw po wprowadzeniu beda mialy istotne
znaczenie technologiczno-eksploatacyjne.

Wymagania dot. zamykania, odgazowania, kryteriéow dopuszczenia odpadéw do
skladowania jak i monitoringu skladowisk maja na celu lepsza ochrone srodowiska
przed odpadami, jednakze w wielu wypadkach nie sa dostosowane do krajowych
warunkow eksploatacji skladowisk.

Bardzo istotny wydaje si¢ by¢ aktywny udziat przedstawicieli i ekspertéw z Polski
w dalszych pracach nad planowanymi do wprowadzenia zmianami aktéw prawnych UE
i uwzglednienie w pracach specyfiki krajowych sktadowisk. Nalezy podkresli¢, ze
podobne stanowiska przedstawiaja réwniez inne kraje cztonkowski (Wielka Brytania,
Wiochy, Hiszpania jak i z pewnoscia wigkszos¢ ,nowych” cztonkéw Wspélnoty Euro-
pejskiej).
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5. Wnioski

Wdrozenie uchwalonych dzialan prawnych (i wynikajacych z nich konsekwencji
organizacyjnych, technicznych i technologicznych) powinno znaczaco ulatwié
organizacje zintegrowanych, regionalnych systeméw gospodarki odpadami komu-
nalnymi w tym umezliwi¢ budowe RIPOK.

Dziatania te powinny przyczyni¢ si¢ takze do dotrzymania terminéw realizacji zadan
natozonych na RP przez UE dotyczacych m. in. zmniejszenia ilosci zmieszanych odpa-
déw komunalnych kierowanych na sktadowiska odpadéw, jak i osiagnigcia odpowied-
nich pozioméw odzysku i recyklingu tych odpadéw.

Do niezbednych dziatan, jakie nalezy podja¢ w najblizszych latach nalezy zaliczy¢:

e wdrazanie regionalnych (ponad gminnych) rozwigzan gospodarki odpadami,
w oparciu o zapisy wojewédzkich planéw gospodarki odpadami,

e zamykanie lokalnych sktadowisk odpadéw komunalnych, ich zabezpieczanie
i rekultywacja terenu,

e ograniczanie ilosci biologicznie rozktadalnych odpadéw usuwanych na sktadowiska,

e budowa nowych, regionalnych instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych,
zlokalizowanych i wyposazonych zgodnie z wymaganiami obowiazujacego w Polsce
prawa.

W ramach aktualizowanych wojewédzkich planéw gospodarki odpadami nalezy
w sposob racjonalny dostosowywac/wyposazaé¢ zaréwno istniejace jak i planowane
obiekty tak aby pelnily one funkcje RIPOK. To wilasnie dziatania ponad lokalne np.
prowadzone przez Celowe Zwiazki Gmin moga przyczyni¢ si¢ do zmiany systeméw
gospodarki odpadami komunalnymi na systemy zintegrowane, w ktérych sktadowiska sa
waznymi cho¢ nie jedynymi obiektami technologicznymi unieszkodliwiania odpadéw.
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